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Benjamin Chew Tilghman (1821-1901)

RECEIVING /
CHAMBER,




Remocao de tintas, ferrugem, carepa de laminacao nos acos




Uso em outros materiais: madeira, granitos, marmores, etc




Uso técnico do Jateamento Abrasivo




Os 3 Pilares da Pintura Industrial
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Preparacao de Superficie X Boletim Técnico
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Recomendado jato abrasivo 150 8501-1 Sa 2} A superficie
devera estar seca, isenta de sais, dleos, graxas, gorduras,

PREPARACAO DA SUPERFICIE Direto sobre ago carbofo _ _ _ _
poeiras e outros contaminantes, e revestida com primer
apropriado

PRAZO DE VALIDADE 6 meses a contar da data de faM

NUMERO ONU 1263

NUMERO DE RISCO 33

RECOMENDACOES IMPORTANTES

1. O rendimento pratico deste produto é variavel de acordo com espessura aplicada,
método e técnica de aplicagdo, tipo e rugosidade do substrato e condigdes ambientais.

2. 0s valores encontrados para os ensaios de peso por litro e viscosidade foram obtidos

e 1. meme - s '



Preparacao de Superficie — Jateamento x Lixamento

Limpeza com Discos Rotativos Limpeza por Jateamento



O gue é Corrosao (nos acos)?

A corrosao é um fendmeno de
deterioracao e perda de material
devido a reacdes quimicas e
eletrbnicas com o0 meio ambiente.
E um processo espontaneo que
causa alteracOes nas estruturas
dos materiais



Corrosao (Exemplo)




O local (ambiente) influéncia a Corrosao?




Carepa de Laminacao - Formacao




Carepa de Laminacao - Exemplos




Carepa de Laminacao - Exemplos




Carepa de Laminacgao - Intemperismo

Norma ISO 8501-1



Finalidade da Preparacao de Superficie por Jateamento

' 4

Limpeza, tirar Promover Aderéncia
contaminantes Oou ancoragem

Jateamento
Abrasivo




Perfil de Rugosidade - Formacao

. Escalagraduada
A empm

Abrasivo Esférico

Abrasivo Angular




Perfil de Rugosidade - Medicao

A rugosidade € chamada de Perfil de Ancoragem,
a norma pede entre 50um e 100um para promover
a aderéncia mecanica da tinta.



Perfil de Rugosidade — Tamanho do Abrasivo

Tabela de Perfil de
rugosidade em
funcéo do
abrasivo.

Norma N-9 Rev. G
Petrobras

Tipo de abrasivo

Altura maxima do perfil

um
Escoria do cobre:
Grosso #12/40 100
Médio #18/40 75
Fino #40 50
Granalha de aco angular:
G-14 150
G-25 100
G-40 75
G-50 50
Granalha de aco esférica:
S-390 110
S-330 85
S-280 >
S-230 65
Oxido de aluminio sinterizado angular:
#8/16 130
#12/20 100
# 20/40 80
Oxido de aluminio sinterizado esférica:
#8/16 100
#12/20 85
# 20/40 65
Abrasivo com esponja:
Com G-40 75
Com oxido de aluminio 16 100

Com oxido de aluminio 30

50




Padrao Visual de Limpeza — Norma ISO 8501-1

Grau A Grau B

Graus de Intemperismo

Limpeza Manual / Mecéanica

Limpeza Manual / Mecéanica

= = Jato Ligeiro
D Sa2 :
g;g S, v; o “%"-'—% Jato Comercial
A Sa2 1/2 DSa2l/i2
S ""’v;iff%: Jato ao metal Semi Branco
A Sa3 B Sa3 C Sa3 D Sa3

Jato ao metal Branco



Sistema de Jateamento Abrasivo

1 7 2
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Abrasivos - Tipos

* Areia

* Granalha de Aco

« Oxido de Aluminio

* Bauxita Sinterizada

* Escoria de Cobre

* Basalto

* Vidro

* Garnet

* Bicarbonato de Sédio




Abrasivo: Arela




Abrasivo: Areia - Proibicao

SECRETARIA DE INSPECAO DO TRABALHO PORTARIA N° 99, DE 19 DE OUTUBRO DE 2004°A
SECRETARIA DE INSPECAO DO TRABALHO e o DIRETOR DO DEPA ANCA E

SAUDE NO TRABALHO

Considerando que o processo de trabalho de jateamento com areia é gerador de uma elevada concentragdo de silica cristalina (quartzo),
responsavel por uma alta incidéncia de quadros graves de silicose;

Considerando que a silica cristalina é uma substancia comprovadamente cancerigena e que trabalhadores com silicose estdo mais
propensos a contrairem cancer de pulmao;

Considerando que as medidas de controle da exposi¢ao a silica cristalina nas atividades de jateamento com areia sdo comprovadamente
inadequadas ou insuficientes;

Considerando a existéncia de tecnologia disponivel para substituicdo do processo de trabalho de jateamento com areia;

Fica proibido o processo de trabalho de jateamento que utilize

areia seca ou umida como abrasivo”.
Art. 2° - Esta Portaria entra em vigor 90 dias da sua publicacéo.



Abrasivo: Granalha de Aco - Caracteristicas
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» Particulas metdlicas de alta dureza

» Isento de silica

» Tipos: Shot (esférica) e Grit (angular)
« Para espaco fechado (recuperacao)
» Alto custo

» Permite 300 ciclos




Abrasivo: Granalha de Aco — Tamanho e Formato

Shot
(esférica)

Grit
(angular)




Abrasivo: Bauxita Sinterizada - Caracteristicas

 DurezaMohsde 8a9

» Tipos: esférica e angular

« Para espaco aberto

* Medio custo

* Permite 3 a 4 ciclos

» Mineradora Curimbaba — Pocos de Caldas MG




Abrasivo: Escoéria de Cobre - Caracteristicas

Dureza Mohs 6

Tipo angular

Para espaco aberto

Médio custo

Permite 3 a 4 ciclos

Caraiba Metais — Dias Davila BA
AGN Abrasivos — Dias Davila BA




Abrasivo: Basalto - Caracteristicas

« Tipos: angular

« Para espaco aberto

« Baixo custo

 Permite 2 a 3 ciclos

« Varias mineradoras extraem a Rocha Basaltica




Abrasivo: Oxido de Aluminio - Caracteristicas

 Dureza Mohs 8 a 9
« Tipo angular
« Para espaco aberto
 Médio custo
 Permite 3 a 4 ciclos
 Fornecedor: Elfusa




Abrasivo: Vidro — Garnet — Bicarbonato de Sdédio

Granalha (reciclagem)
Microesfera de vidro
Médio custo

Permite 1 a 4 ciclos

GARNET

Usado em corte a agua
Alto / Médio custo
Permite 1 a 20 ciclos
India / Australia / N.Zel.

BICARB. DE SODIO
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Alto / Médio custo
Permite 1 ciclo
Rugosidade Zero
Estados Unidos



Maquinas e Equipamentos de Jateamento - Tipos

Jateamento por Succao
Jateamento Pressurizado
Jateamento Umido
Hidrojateamento




Jateamento por Sucgéo

Abrasivo
Pistola de Succao

Saida de
] Abrasivo

Entrada
de Ar

)

Mangueira




Jateamento por Sucgéo




Jateamento Pressurizado

Medidor de  Saida de abrasivo
pressao

Regulador de pressdao

Separador de agua




Jateamento Pressurizado - Funcionamento

Despressurizacao
do Vaso de Pressao

A Mandmetro
= A
- {33 Entrada de Ar

- l§PurgadordeAgua

N

Valvula de
Controle de Ar (*)

Valvula de
Seguranca




Jateamento Pressurizado - Exemplos




Jateamento Pressurizado - Exemplos




Hidrojateamento

« Hidrojateamento sem abrasivo: pressao acima de 30.000 psi

« Hidrojateamento com abrasivo: pressao acima de 30.000 psi ( com
abertura de perfil de rugosidade.

UNIDADE DE HIDROJATO

BICO INJETOR
DE ABRASIVOS

RESERVATORIO DE ABRASIVOS




Hidrojateamento - Exemplos
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Hidrojateamento - Exemplos




Hidrojateamento — Baixa Pressao

* Presssao: 3.000 psi * Pressséo: 2.100 psi * Presssao: 5.000 psi
 Motor: 7,5 CV « Motor: 2,0 CV  Motor: 20 CV
* Cons.:1.200 L/h « Cons.: 360 L/h « Cons.: 1.140 L/min



Hidrojateamento — Baixa Pressao - Exemplo




Jateamento Umido — Slurry Blasting

« Sistema: Slurry Blasting
- Abrasivo + Agua



Jateamento: Limpeza por Raio Laser




Compressores: Pistao e Parafuso

PISTAO PARAFUSO

e
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« Grande desgaste « Grande Vida Util (manutenco)
« Manutencao grande « Manutencao leve

* Atualmente estdo em substituicao * Modernidade (CLP)

« Ar continuo sem modulacéao « Ar continuo com modulacéao

* Preco Baixo (comparacéo a outros) * Preco Elevado (Custo X Beneficio)



Compressores: Vazao X Pressao

Pressao do Ar

VAZAO (PSI) Rendimento (%)
VAZAO= VOLUME / TEMPO 115 105-115
Exemplos:
1 1
- m3/hora S 0y
- litrso/ segundo 80 65-70
- PCM (Pés Cubicos por minuto) 60 45-50
5 Diametro Vazao de Ar Poténcia

PRESSAQ interno bico (PCM) Motor (CV)
PRESSAO = FORCA / AREA Y4” (6,4mm) 120 30
&xemplos. 5/16” (8,0mm) 160 40
- Kgf/cm?2
_ Bar 3/8” (9,6mm) 200 50

- PSI (libra por polegada quadrada) 7/16” (11,2mm) 300 75



Compressores: Instalagoes

« Compressor de Ar (mais) préximo do jateamento
 Poucas curvas

» (Geracao de ar exclusiva

» Eliminacdo da agua do processo

« Manutencao Constante

« Uso de Reservatorio de Ar (Pulméo) ?




Bico de Jateamento

Bico Venturi

Leque de Jateamenito

| Medicao
dlicrno do Bico

Bico Reto e Bico Venturi

Material (Int.): Ceramica/Tungsténio/Boro
Durabilidade / Cuidados no uso

Desgaste do diametro Interno (medicao)
Capa do Bico: Aco 1020, Aluminio ou Nylon.
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Seguranca no Jateamento

lluminacao
Movimentacao de pecas .
Treinamento / Condig8es de Trabalho / Comunicacéo ™
Capacete / Blusdo / Luvas / Sapatdo / Oculos / .
Mascara de Po / Protetor Auricular

Purificador de Ar

Acionador Dead Man

Engates / Mangueiras / Terminais / Molas
Laudo de Inspecao NR13




Seguranca no Jateamento

Mascara de P& / Protetor Auricular /
Oculos de Protecéao

* Treinamento
« Comunicaca
« Capacete
* Blusao
 Luvas

« Sapatao




Seguranca no Jateamento

Molas
(anti chicoteamento)

et

Mangueiras de Jateamento

Laudo de
Inspecao de
Vaso de
Pressao NR13

Terminais _
Acionador

Dead Man




Seguranca no Jateamento

lluminacéao Movimentacao e Apoio de pecas

iiiiii




Montando uma cabine de jateamento — “Baixo Custo”




Previsao de Ganho — Como e quanto cobrar

 Considere suataxa de producao
 Grau de Limpeza da superficie

« Condicéao da superficie

« Tipo do abrasivo
 Equipamentos

 Corpo de Prova

 Vale a pena jatear essa peca?

* Antes e Depois




Nicho & Investimento

Sistema de Succéo
Compressor de 10 pcm (2CV)
Trab. artesanais - Vidros / Espelhos / Madeiras

Sistema de Succéo
Compressor de 10/40pcm (5/10CV)
Trabalhos artesanais/medianos
Vidros / Espelhos / Madeiras / Latao / Bronze /
Baixa Corrosao-tinta

Sistema de Presséao
Compressor de 60/400pcm (15/100CV)
Trabalhos automotivos/industriais/
acos Limpeza /Prep.Superficie/ Rugosidade




Questionamentos



