Curso de pintura industrial

Parte 06

1. Limpeza por hidrojateamento

A preparacao de superficie por meio de hidrojateamento é um processo em que a limpeza de superficie
¢é obtida utilizando-se agua a altas pressGes. A Norma SSPC-SP 12/NACE N° 514, classifica o hidrojateamento
em:

e Hidrojateamento a alta pressao: a pressao pode variar de 70 MPa a 210 MPa (10 000 a 30 000 psi);
e Hidrojateamento a hiperalta pressao: esta classificagdao é usada para pressdes acima de 210 MPA (30
000 psi). Existem equipamentos capazes de operar com pressodes superiores a 210 MPa (30 000 psi).

Para pressoes inferiores a 70 MPa (10 000 psi), a referida norma denomina o processo como limpeza
com agua de alta e baixa pressdo. A figura 5.1 mostra operac¢ées de hidrojateamento. 0 hidrojateamento é
um método de preparacao de superficie bastante utilizado no campo da pintura anticorrosiva e possui,
dentre outras, as seguintes caracteristicas técnicas:

e E de grande eficicia na remoc3o de materiais soltos, produtos de corrosdo ndo muito aderentes;

e E eficiente na remogdo dos contaminantes da superficie, em especial os sais soltveis que s3o, os
principais responsaveis pela degradacao dos revestimentos e corrosao do substrato;

e Nao gera pd6 durante a operagao de limpeza e nem produz faiscas;

e N3o é nocivo ao meio ambiente, o que é importante sob o ponto de vista de impacto ambiental, e
nem prejudica a saude;

e Nao é eficiente para remocdo de carepas de laminagao e produtos de corrosdo muito aderentes;

e N3o confere rugosidade a superficie e esta é uma desvantagem do processo. Portanto, é
recomendado para os casos em que a superficie ja possua um perfil de rugosidade, como por
exemplo, aquele oriundo de processos anteriores de jateamento.

Com relacdo aos graus de limpeza obtidos pelo processo de hidrojateamento ("water jetting”-W)), estes
podem ser avaliados de acordo com os critérios estabelecidos na norma SSPC-SP12/NACE N° 5. Os padr&es
de limpeza previstos na referida norma, sao:

e hidrojateamento Severo WI-1: a superficie deve estar livre de todos os produtos de corrosdo
previamente existentes, de carepa de laminac¢ao, de revestimentos e de materiais estranhos. Além
disso, deve possuir aspecto metalico fosco;

e hidrojateamento Muito Elevado WJ-2: a superficie deve apresentar aspecto metdlico fosco com pelo
menos, 95% de sua darea livre dos residuos visiveis previamente existente. O restante da superficie
(5%) poderd apresentar manchas suaves, distribuidas aleatoriamente, de oxidagdo, revestimentos
ou materiais estranhos;

e hidrojateamento elevado WI-3: a superficie deve apresentar aspecto metdlico fosco com pelo
menos, dois tercos livre de residuos visiveis (exceto carepa de laminac¢ao), sendo que o restante da
mesma (um terco) podera apresentar-se apenas com manchas suaves, distribuidas aleatoriamente,
de produtos de corrosao previamente existente, de revestimentos ou de materiais estranhos;

e hidrojateamento brando WJ-4: este padrao corresponde a uma situagcdao em que apenas os residuos
(produtos de corrosao, carepa de laminacdo e revestimentos) ndo aderentes ou soltos sdo removidos
da superficie.

No que diz respeito aos contaminantes invisiveis, a norma contem trés padrdes. A Norma apresenta,

ainda os padrdes de limpeza WJ-2 e WJ-3 executados em chapas de aco com graus de corrosdao Ce D,
bem como os graus de enferrujamento rapido “flash rusting" (L = leve; M = modera-do; H = intenso).
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Operacao de Hidrojateamento (Zirtec)

Os padroes de graus de limpeza também sao definidos através de fotografias do estado em que as superficies

ficam apds o tratamento de limpeza e remogao da poeira e particulas soltas. Os padrées visuais fotograficos da norma
sueca SIS 05 59 00 - 67 que sdo comparados imediatamente antes da aplicagdo da tinta, sdo os seguintes:

Padrodes de hidrojateamento - Normas SSPC-VIS 4 e NACE VIS 7

Condigdo Cond. C Cond.D Cond. E Cond. F Cond. G Cond. H
inicial da 100% de 100% de tinta de cor clara tinta rica em sistema multi-camada, Sistema multi-

superficie Ferrugem Ferrugem aplicada sobre ago zinco aplicada ndo quebradiga, camada,

com Pites jateado sobre ago aplicada sobre ago nu quebradica

com carepa deteriorada
WJ-1 CWwJ-1 D WJ-1 EWIJ-1 FWIJ-1 G WJ-1 HWIJ-1
Grau de WJ-2 CWIJ-2 D WJ-2 E WIJ-2 F WIJ-2 G WJ-2 HWIJ-2
limp. WI-3 CWIJ-3 D WJ-3 E WIJ-3 F WIJ-3 G WJ-3 HWIJ-3
WJ-4 CWwJ-4 D WJ-4 EWJ-4 FWJ-4 G WJ-4 H WJ-4

Esta tabela é um complemento visual da norma SSPC-SP 12 / NACE 5 - hidrojateamento por alta (de 10.000 a

25.000 psi) e ultra alta pressées (acima de 25.000 psi). Descreve os padrdes da norma e é acompanhada pelas
respectivas fotografias para comparagdo visual. Os graus de corrosdo A e B ndo sdo ilustrados justamente por que ndo
ha razdo para tratar superficies com carepa por hidrojatamento. Os nimeros de 1 a 4 representam uma piora na
situacdo, sendo 4 a remocdo mais leve e o nimero 1 a condigdo mais rigorosa com grande remocdo dos oxidos e
contaminantes. Apenas a titulo de ilustragdo apresentamos abaixo alguns padrdes:

Condigao C — superficie do ago completamente coberta com ferrugem; pouco ou nenhum pite visivel. A area
inclui um exemplo de alteragdo na cor causada pelo aquecimento.

Condigdo D — superficie do agco completamente coberta com ferrugem; pites visiveis. A area inclui um exemplo
de material estranho (grau D de corrosao).

Condigdo E — superficie de ago previamente pintada; tinta clara aplicada sobre superficie jateada; a maior parte
da tinta esta intacta.

Condigdo F — superficie de aco previamente pintada; tinta rica em zinco aplicada sobre superficie de aco jateada
; @ maior parte da tinta esta intacta.

Condigdao G — sistema de pintura aplicado sobre ago nu, com carepa de laminagdo; sistema completamente
intemperizado, totalmente com bolhas ou totalmente manchado.

Condigao H — sistema de pintura degradado aplicado sobre ago; sistema totalmente intemperizado, totalmente
com bolhas ou totalmente manchado.

Graus de limpeza

WIJ-1 — A superficie deve estar livre de todos os produtos de corrosdo previamente existentes, de carepa de laminagdo, de
revestimentos e de materiais estranhos. Além disso, deve possuir aspecto metalico fosco; (limpeza ao substrato nu).
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WIJ-2 — A superficie deve apresentar aspecto metalico fosco com, pelo menos 95% de sua area livre dos residuos visiveis
previamente existentes. O restante da superficie (5%) poderd apresentar apenas manchas suaves distribuidas
aleatoriamente, de oxidagdo, revestimentos ou materiais estranhos; (limpeza substancial ou muito eficaz).

WIJ-3 — superficie deve apresentar aspecto metalico fosco com, pelo menos dois tergos livres de residuos visiveis (exceto
carepa de laminagdo), sendo que o restante da mesma (um tergo) poderd apresentar-se apenas com manchas suaves,
distribuidas aleatoriamente, de produtos de corrosdo previamente existentes, de revestimentos ou de materiais estranhos;
(limpeza completa).

WJ-4 — Este padrdo corresponde a uma situagdo em que apenas os residuos (produtos de corrosdo, carepa de laminagdo e
revestimentos) ndo aderentes ou soltos sdo removidos da superficie (limpeza leve).

EWJ-4

EWJ-1 FWIT GWI-1 HWJ-1
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