Curso de jateamento industrial

Parte 05

1. Tipos de Abrasivos
Os abrasivos mais usados em operacdes de jateamento sdo: areia, granalhas de aco e 6xido de aluminio
a. Areia

A areia é um abrasivo natural, proveniente de rios ou de jazidas. E de baixo custo. Seu uso sé é recomendado
com protecao respiratdria, em campo aberto, onde ndo ha restri¢des, pois possui alto teor de silica livre, que pode
provocar problemas respiratérios e silicose. O impacto contra a superficie provoca a quebra das particulas produzindo
poeira. Apés o jateamento, cerca de 70 % da areia resulta em pd e a sua reciclagem chega no mdximo a dois ciclos.
Depois disso a areia é transformada em pd e ndo é mais possivel o seu aproveitamento. No caso de jateamento de
tintas velhas contendo metais pesados, o descarte do pd é um grande problema. Por estes motivos de salde, a areia
é proibida em todo o territério brasileiro. A poeira pode ser prejudicial também a equipamentos elétricos e mecanicos.
A areia para uso na preparacao de superficies por jateamento deve ser: isenta de sais, de umidade, de argila, de mica,
de carvao e de conchas. O uso de areia em cabinas se torna antieconémico pois o seu custo final é cerca de 6 vezes
mais caro do que o das granalhas.

Ha uma lei, ja aprovada pela Camara Federal que proibe o uso de areia em trabalhos de jateamento abrasivo.
Na verdade, o uso de areia a seco ou a Umido ja foi proibida desde 19 de outubro de 2004 através da Portaria n° 99
da Secretaria de Inspecdo do Trabalho do Ministério do Trabalho e Emprego. O motivo da Portaria é que o p6 da areia
contém silica livre (Si02), provoca silicose e pessoas com silicose sdo mais propensas a contrair cancer de pulmao.

b. Granalhas de ago

Ha sistemas de recuperacdo automaticas das granalhas, com piso gradeado, transportadores helicoidais, elevadores
de canecas e sistema de purificacdo das granalhas.

Cabina de jateamento por granalhas (Nortof)

O sistema mais simples, de recuperacdo manual, € muito penoso para o operador, pois uma pa de granalhas
pesa quase 10 kg. As granalhas sdo feitas com um tipo especial de ago, de alta dureza, em dois formatos, esféricas
(shot) e angulares (grit).

Shot tem dureza de 40 a 50 Rockwell C e podem ser recicladas até 450 vezes. Grit de 55 a 60 Rockwell C e
podem ser recicladas até 350 vezes.

Para estruturas costuma-se utilizar as granalhas S-330 até S-230 e G-18 até G-40.

Perfil obtido com cada formato Granalhas de aco
de granalha (Tupy Fundicbes Ltda)
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(B Escoria de
Cobre

conhecida como
material é gerado
fusdo e refino do
minério 3 concentrado de
cobre. Durante o Sinterblas processo, o ferro
contido no concentrado reage e se estabiliza em um silicato ferroso denominado Fayalita, que é o principal
constituinte da escdria. Na unidade de granulacdo, a escéria liquida em elevada temperatura, entra em contato com
um jato de dgua e se solidifica na forma de pequenos graos, que sao enviados para os secadores rotativos e sistema
de peneiramento, que promovem, respectivamente a secagem e a classificagcdo granulométrica.

Também
"Copper Slag" este
no processo de

A escéria de cobre é um material granulado, de cor negra, seco, constituido de silicatos estdveis e livre de
materiais volateis. E um material ndo higroscépico (ndo absorve dgua) e com igual ou maior dureza do que algumas
areias, sendo portanto, eficaz no processo de jateamento.

Segundo o fabricante Caraiba Metais, a escéria de cobre é classificada como sendo nao téxica, ndo causando
danos ao meio ambiente por ser isenta de ferro livre, cloretos livres ou sais soluveis em dgua.

Escéria de cobre (Caraiba Metais)
Sua densidade é 3,30 a 3,90 g/cm3 e dureza Mohs > 6
d. Oxido de Aluminio

O 6xido de aluminio é um material obtido a partir da bauxita, que é o principal minério de aluminio, com alto
teor de oxido de Aluminio (Al203). A grande vantagem deste material é ndo conter Silica cristalina livre (Si02).
Constituido basicamente de oxido de aluminio marrom e ferro silicio, este abrasivo ndo apresenta silica livre,
prejudicial a saude. A liga ferro-siliciosa é constituida de aproximadamente 85% de ferro e 15% de silicio.

Oxido de Aluminio (Mineracdo Curimbaba)
Segundo o fabricante (Minera¢do Curimbaba), a dureza Mohs do Oxido de aluminio é 9.
e. Bauxita sinterizada

Bauxita é o minério de aluminio com alto teor de dxido de aluminio. Ha dois tipos de abrasivos produzidos a
partir da bauxita e utilizados em jateamento: a redonda (sinterball) e a angular (sinterblast)

(Mineragdo Curimbaba)
Segundo o fabricante, a dureza Mohs da sinterizada é 9.

Obtido da bauxita sinterizada, com mais de 80% de éxido de aluminio, ndo contém silica. E um material duro,
leve e ndo enferruja. Pode ser usada com pressdes mais baixas (60 a 70 Lbs/pol2). Produz pé preto quando usada com
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pressdes altas. Pequena por¢do do material fica engastada no ago o que torna a coloracdo da superficie pouco mais
escura do

gue em uma jateada com areia ou granalha. No entanto este material encravado nao prejudica a aderéncia
das tintas nem causa problemas de corrosdo por que nao é metdlico e por isso ndo causa corrosao galvanica.

f. Microesfera de Vidro

Compostas por éxidos inorganicos, sendo cerca de 70% de Oxido de Silicio, as microesferas de vidro sdo
abrasivos artificiais produzidas em fornos de temperaturas entre 1500-1650°C. A altissima temperatura garante que
esse material seja isento de silica livre.

As Microesferas de Vidro sdo abrasivos esféricos, granulados, brancos, inertes e insolUveis em agua.

Podem ser usadas em limpeza de matrizes de extrusao, retificas de motores, eliminacdo de carepas e outras
diversidades de pecas e também em gravacdes artisticas em vidros sdo as grandes particularidades desse material
que possibilita jateamentos com grande homogeneidade de rugosidade.

Sao oferecidas em vdrias granulometrias e por ndo ser ferrosa é indicado para jateamento em pecas nao
ferrosas, por ndo causar contaminagdo, como: ago inox, aluminio, cobre e outras metais n3o ferrosos.

g. Garnet

Minério encontrado em abundancia em paises como Australia, Nova Zelandia, india e outros préximos, e por
isso é bem usado em diversos tipos de jateamentos em paises dessa redondeza do mundo.

Tem cor avermelhada e dureza de 8 Mohs, aqui no Brasil é conhecida como pedra preciosa usada em anéis e
colares.

Segundo depoimento de um grande amigo que se aventurou como jatista e pintor industrial durante anos na
Nova Zelandia com esse abrasivo, garante que o produto tem um desempenho surpreendente em: produgao, limpeza
de superficie, custo e beneficio, logicamente aliado a abundancia do produto no local.

Diga de passagem que o garnet é Unico abrasivo utilizado em processo de corte de chapa de aco por jato de
agua. Para quem quiser fazer testes com esse desconhecido abrasivo é sé entrar em contato com a Zirtec, importadora
gue usa o garnet como abrasivo nas suas maquinas de corte com jato de agua (zirtec.com.br).

Abrasivo Garnet (Australian GMA)
h. Bicarbonato de Sddio

Muito utilizado nos Estados Unidos, conhecido como “Soda Blasting”, em servicos de jateamento em
superficie frageis como latarias de automaveis, provoca um baixissimo grau de rugosidade.

Tem a caracteristica de parte do abrasivo sublinar (passa do estado sélido para o estado gasoso) durante o
processo apds o impacto na superficie, portanto ndo tem reutilizacdo desse abrasivo, mas tem uma caracteristica
verde por ndo ter poeira no processo e ser biodegradavel.

Como curiosidade foi o abrasivo utilizado em servigco de limpeza de manuteng¢do da Estatua da Liberdade.
Provem de um minério encontrado em abundancia nos Estados Unidos que é processado e disposto como abrasivo,
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utiliza equipamentos simpldrios para a atividade de jateamento. E também nao sendo necessario equipamentos de
protecdo ao jatista, excecdo apenas do dculos de protecéo.

Operador jateando um carro com bicarbonato de sédio (www.eastwood.com) restauragao de veiculos

2. Perfil de rugosidade

No impacto das particulas do abrasivo contra a superficie, a carepa de laminacdo é arrancada e parte do metal
também. Este impacto provoca uma aspereza na superficie.

Quando se executa o processo completo de jateamento da superficie, consegue-se duas caracteristicas
incontestaveis:

1) Limpeza, remogdo de todos contaminantes.
2) Rugosidade, ou perfil de ancoragem, provocada pelo abrasivo na superficie pode ser medida.

O perfil deve ser controlado, porque se for muito alto podem ficar picos fora da camada de tinta e por este
motivo, a corrosao se iniciara a partir destas areas e se for muito baixo a tinta pode nao aderir satisfatoriamente.

Rugosidade Rugosidade Rugosidade
excessiva ideal insuficiente

Comparacdo entre perfis de rugosidade

O perfil de rugosidade ideal é aquele entre 1/4 e 1/3 da espessura total da camada de tinta, somadas todas
as demaos. Por exemplo, se a espessura é de 120 um, o perfil devera estar entre 30 e 40 um.

a. Medida da rugosidade
Um dos aparelhos mais comuns e mais usados para medicOes de rugosidade de superficies jateadas é o rugosimetro.
Rugosimetro

Trata-se de um relégio comparador com uma agulha, uma base de segdo circular plana, e um corte nesta base
para visualizar a agulha. Quando apoiado sobre uma placa plana, de preferéncia de cristal, a agulha toca o plano da
base e o aparelho marca zero. Ao ser colocado sobre a superficie jateada, a base circular é apoiada sobre os picos
mais altos e a agulha desce ao fundo dos vales. A diferenca entre o plano dos picos e os fundos dos vales é indicada
no relégio comparador em micrometros e representa a medida do perfil de rugosidade em cada ponto onde é feita a
leitura.

Deve-se tomar cuidado ao deslocar o aparelho para ndo arrasta-lo, danificando a agulha. O aparelho deve ser
levantado, mudado de posicdo e novamente colocado cuidadosamente sobre a superficie. Realizar varias medidas
para se obter uma média representativa do perfil da rugosidade.
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escala
graduada

Conforme a norma N-9 —Tratamento de Superficies de Aco com Jato Abrasivo e Hidrojateamento, que se trata
de uma norma publica elaborada pela Petrobras, coloca que o perfil de rugosidade deve estar entre 50 um a 100 um.

b. Granulometria do abrasivo

O perfil de jateamento depende da pressdao do ar comprimido, da dureza da superficie, do formato das
particulas, e principalmente da granulometria do abrasivo (tamanho das particulas). A pressdo ideal é 7 kg/cm2, a
dureza do aco ndo depende do jateador, portanto para obter o perfil desejado, controla-se a granulometria do
abrasivo. Particulas maiores produzem perfil mais alto e particulas menores, perfil mais baixo. Na tabela apresentada
a seguir pode-se encontrar o perfil médio de rugosidade em fun¢ao da granulometria dos abrasivos:

ABRASIVO CLASSIFICACAO RUGOSIDADE
PENEIRAS MEDIA
(mesh) (um)
AREIA
Muita fina 80-100 20
Fina 40-80 30
Média 18-40 45
Grossa 12-50 55
GRANALHA DE ACO (shot) Redonda
$-110 30 25
$-170 20 35
$-230 18 65
$-330 16 70
$-390 14 75
GRANALHA DE ACO (grit) Angular
G-50 25 70
G-40 18 75
G-25 16 80
G-16 12 150
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